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1. INTRODUCTION GENERALE

Ce document décrit de facon globale les fonctionnalités d’'un serveur FHIR® pour la gestion des terminologies, des
jeux de valeurs et des alignements de jeux de valeurs en santé. Les fonctionnalités décrites dans ce document feront
I'objet d’'une description plus détaillée aprés concertation avec les acteurs de I'écosystéme sur la base du présent
document. Les fonctionnalités décrites dans ce document seront utilisées pour la mise en ceuvre d’un service de
terminologies FHIR couplé au SMT, Serveur Multi-Terminologies de 'ANS (1). Les fonctionnalités décrites dans ce
document peuvent également étre utilisées par les acteurs de I'écosystéme pour les guider dans la mise en ceuvre
de leur propre serveur de terminologie FHIR ou pour les aider a choisir une solution du marché.

Ces fonctionnalités sont principalement basées sur les spécifications
. du profil d’intégration IHE, the Sharing Valuesets, Codes and Maps (SVCM) (2) et
. du FHIR R4 Terminology Service Specification (3).

Mais également sur les fonctionnalités observées et tests effectués sur des serveurs de terminologies FHIR ou des
serveurs FHIR généralistes du marché ou en opensource.

Les fonctionnalités du serveur FHIR de 'ANS, exposées dans ce document, sont une agrégation d’appels d’APls
Rest possibles sur les différentes ressources FHIR en lien avec la gestion des terminologies, des jeux de valeurs et
des alignements de jeux de valeurs. Les ressources FHIR visées sont: CodeSystem (CS) (4), ValueSet (VS) (5) et
ConceptMap (CM) (6).

Vous trouverez ci-dessous le détail des ressources FHIR cibles, les opérations cibles ainsi que les acteurs métier
concernés par ces opérations.

Ce guide d’implémentation n’a pas vocation a remplacer les spécifications FHIR dédiées a la gestion des
terminologies, ce document permet de faciliter la lecture de ces spécifications et aiguillera les concepteurs et
développeurs dans leur choix de mise en ceuvre et de cadrage de projet.

Ce guide d'implémentation n’a pas vocation a étre spécifique a une implémentation en particulier, il ne décrit donc
pas de profils FHIR® pour les ressources FHIR® citées.

Ce guide dimplémentation n’a pas vocation a étre exhaustif en terme de fonctionnalités d'un serveur de
terminologies FHIR®, d’autres fonctionnalités sont décrites dans les spécifications d’HL7(3) . Toutes les
fonctionnalités décrites dans le standard FHIR pour la gestion des terminologies ne sont pas obligatoires dans le
cadre de la mise en ceuvre d’'un FHIR® Terminology Service mais sont fortement recommandées (3). Si vous
choisissez de ne pas implémenter telles ou telles fonctionnalités, il est nécessaire d’exposer les méta données
correspondantes a votre profil FHIR® (voir Tableau 3, opération « capabilities »). D’autres fonctionnalités peuvent
étre ajoutées également suivant le profil FHIR® que vous choisirez de mettre en ceuvre (voir chapitre 2.2).

Les spécifications FHIR® utilisées dans ce document correspondent a la version v4.0.1: R4. Ce document sera
maintenu et évoluera suivant I'évolution des spécifications éditées par HL7 (3).

2. INTRODUCTION AUX RESSOURCES FHIR®

Les ressources FHIR® sont le modéle dinformation de référence (RIM, Reference Information Model) des
spécifications FHIR®. Une ressource FHIR® représente un bout d'information qui peut circuler dans un Sl de santé,
exemple : la ressource « Medication » représente le médicament (9), la ressource « Patient » (10) représente le
patient, qu’il soit humain ou animal...etc.

D’un point de vue de conception logicielle, une ressource FHIR® peut étre vue comme une classe UML (il existe des
correspondances avec d’autres paradigmes de modélisation) avec des attributs, des instances et des opérations
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possibles. Les opérations sur les ressources FHIR® sont généralement mises en ceuvre via le design pattern
architectural Rest.

2.1. Les opérations sur les ressources FHIR®

Les spécifications FHIR associent aux ressources FHIR des opérations qui permettent de les manipuler. Ces
opérations peuvent étre compatibles avec tous les paradigmes connus d’échange de I'information (11): le paradigme
message, le paradigme document, le paradigme API et le paradigme base de données. On dit que les spécifications
FHIR sont multiparadigmes.

Les spécifications FHIR proposent une implémentation du paradigme API suivant le pattern architectural Rest (12).
Nous n’aborderons que ce type d’opérations dans ce document car les opérations liées aux ressources FHIR en lien
avec la gestion des terminologies sont principalement orientées API.

Il existe deux catégories d’opérations de type API décrites dans les spécifications FHIR : les opérations communes
a toutes les ressources et les opérations spécifiques a certaines ressources.

Les opérations Rest spécifiques a chaque ressource sont décrites dans chaque page de la ressource en question,
dans l'onglet « Operations ».

Les opérations communes correspondent aux opérations décrites dans les spécifications du pattern architectural
Rest et sont appelées opérations CRUD : Create, Read, Update et Delete. D’autres opérations ont été rajoutées par
les auteurs de FHIR pour compléter ce pattern: VREAD, Patch et History, Search, Capabilities et enfin
BATCH/TRANSACTION. Elles sont décrites principalement dans la page suivante (13).

Les opérations Rest communes a toutes les ressources peuvent étre appliquées a différents niveaux : au niveau de
l'instance de la ressource, au niveau du type de la ressource et au niveau de I'ensemble du serveur hébergeant les
ressources FHIR.

L’ensemble de ces opérations sera abordé dans une perspective de gestion des ressources de terminologies dans
le chapitre 3.

La base URL d’un serveur de terminologies FHIR®

L’ensemble des opérations sur un service FHIR® de terminologie partage la méme base url, ici 'exemple de la base
url de 'ANS: https://smt.esante.gouv.fr/fhir/<api_version>/. Cette base url doit inclure la version de I'API interrogée.
Exemple : https://smt.esante.qgouv.fr/fhir/1.0/ (cette URL n’est pas résolvable, elle ne sert que pour exemple), elle se
lit comme tel

e Cette base url appartient a 'organisation esante.gouv.fr (ANS) et
e Laversion de I'API utilisée est 1.0.

2.2. Qu’est-ce que le profiling d’une ressource FHIR® ?

Les ressources FHIR®, méme si elles paraissent complétes en terme de couverture des besoins de modélisation
des informations circulant dans un systéme d’information (Sl) de santé, elles ne peuvent pas couvrir tous les concepts
de tous les Sl de santé du monde. Il est donc nécessaire de les adapter aux différents contextes locaux de chaque
Sl de santé. Cette opération « d’adaptation » des ressources FHIR® est appelée : Profiling (14).

Modéliser un profil FHIR® revient a définir un modele d’information clinique (CIM, Clinical Information Model). On
parle aussi de définir des contraintes sur le RIM (les ressources FHIR® de base) pour obtenir un CIM (un profil
FHIR® adapté aux besoins d’'un Sl local).
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Les contraintes sont une série de choix de modélisation sur le RIM pour construire un CIM, exemple de contraintes:
le choix d’une terminologie, le choix d’une cardinalité, d’'un type de données : string, int,...de garder tel attribut ou de
se passer de tel autre attribut,...

Concretement, définir un profil revient a utiliser la ressource StructureDefinition (15) pour faire référence a la
ressource de base (dans I'exemple de la figure 1, la balise «baseDefinition» fait référence a la ressource de base :
ContactPoint) mais également pour décrire les nouvelles contraintes appliquées a cette ressource. Dans I'exemple
de la figure 1, les nouvelles contraintes sont décrites dans la balise «differential». Des contraintes ont été définies
sur les attributs

- ContactPoint.system

- ContactPoint.value

- ContactPoint.use et

- Un nouvel attribut a été ajouté a cette ressource sous forme d’une extension appelée : emailType. Nous
abordons le sujet des extensions au chapitre 2.2.1.

url value=
value=

ame value="Fr

Figure 1 : ressource de type StructureDefinition pour la définition du profil FrContactPoint
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Afin de faire connaitre les détails d’'une spécification liée a un profil et donc faciliter I'utilisation aux utilisateurs des
services FHIR® basés sur ces spécifications, les profils FHIR® font I'objet d’'une publication dans des plateformes
dédiées, la plus connue est Simplifier (16). Les profils FHIR® de 'ANS sont regroupés au seins d’'un méme espace
Simplifier : Agence du numérique en santé. La ressource décrite dans le figure 1 est extraite des spécifications de
cet espace.

2.2.1 Les extensions dans FHIR®

En complément du profiling, les spécifications FHIR® offrent un autre mécanisme de conception appelé : extensibilité
(17). A l'image du profiling, ce mécanisme permet aux concepteurs de rajouter des attributs aux ressources de base
de FHIR® quand cela s’avére nécessaire. Une instance d’'une extension est toujours définie avec la balise «
extension ». La Figure 2 montre un exemple d’extension au format XML appelée : « participation-agreement » utilisée
par un concepteur pour ajouter un attribut a la ressource FHIR® Patient (10).

ax value="*"
value="uri

value=

Figure 2 : exemple d’extension utilisée dans une ressource de type Patient

Les extensions, a I'image des profils FHIR® sont également définies grace a une ressource StructureDefinition (15).
Pour connaitre les détails de I'attribut « participation-agreement » de I'exemple précédent, il est nécessaire de
consulter la ressource StructureDefinition de cette extension (Figure 3).
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Figure 3 : StructureDefinition de I’extension participation-agreement
A Timage de la StructureDefinition d’'un profil, c’est au niveau de la balise « differential » que les attributs de
I'extension sont définis. Dans I'exemple de la Figure 3, on voit que I'attribut ajouté est

. De type URI
. De cardinalité 1..* et on comprend que cet attribut sert a ajouter un lien vers une page web pour recueillir
le ou les consentements d’un patient.

2.3. Les ressources FHIR® pour la gestion des terminologies, des jeux de
valeurs et des alignements de jeux de valeurs

Les ressources FHIR spécifiques a la gestion des terminologies, des jeux de valeurs et des alignements de jeux de
valeurs sont : CodeSystem (CS) (4), ValueSet (VS) (5), ConceptMap (CM) (6) et TerminologyCapabilities (18) (Voir
Tableau 1). La ressource CapabilityStatement (19) citée dans le Tableau 1 est une ressource que I'on retrouve dans
tous les serveurs FHIR, elles n'est pas spécifique a la gestion des terminologies, cependant elle est nécessaire a la
mise en place d’'un serveur de terminologies FHIR respectant les spécifications et la philosophie FHIR .
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Tableau 1 : les ressources FHIR® en relations avec la gestion des Terminologies en santé

CodeSystem (CS) Permet de définir et de représenter | https://www.hl7.org/fhir/codesyste | https://www.hl7.org/FHI
une terminologie appelée également | m-snomedct.json.html R/codesystem.html

systeme de codification. Une
instance d’une ressource CS ne peut
en aucun cas se substituer a la
représentation  initiale de la
terminologie qu’elle représente en
FHIR®, son objectif est de décrire les
méta données de la terminologie
cible, de représenter en FHIR® les
relations simples entre concepts. RE_R249-Sexe/FHIR/TRE-R249-
Sexe/TRE R249-Sexe-FHIR.json

Instance de type CodeSystem au
format json pour représenter la
SnomedCT  produit par la
International Health Terminology
Standards Development

Une instance d’une ressource CS n’a
pas vocation a distribuer une | Instance de type CodeSystem au
terminologie. format json pour représenter les
. . différents  type  d'orientation
Une instance d'un objet CS a pour | sexuelle reconnues en France, ce
principal objectif de faciliter la | CS contient 4 concepts : U, F, M et

création automatique (ou manuelle) | O. ce CodeSystem est produit par
de jeux de valeurs pour des cas | 'ANS.

d’utilisation identifiés.

ValueSet (VS) Permet de définir et de représenter | https://www.hl7.org/FHIR/valueset | https://www.hl7.org/FHI
un jeu de valeurs. Un jeu de valeur | -example-intensional.xml.html R/valueset.html

est un ensemble de codes de
concepts en relation avec tout ou
partie d'un ou de plusieurs CS
FHIR®. Un jeu de valeur est utile

Instance de type ValueSet produite
par HL7 pour définir des jeux de
valeurs Loinc (version 2.63) pour

dans un contexte métier particulier. Cholestérol [Prgsence/Seun]
Sang, ce VS contient 1 seul
concept

ConceptMap (CM) Permet de définir et de représenter | https://www.hl7.org/FHIR/concept | https://www.hl7.org/FHI
un alignement de jeux de valeurs | map-103.xml.html R/conceptmap.html
appartenant a des systemes de
codification différents.

Instance de type ConceptMap
produite par HL7, permet de définir
un alignement de jeux de valeurs
SNOMED CT et ICD-10-CM pour
le concept de fracture de l'ulna.

Le code snomed «ct est
263204007, les codes CIM10-US
correspondants sont: S52.209A et
S52.209D

avec un type d’alignement:
Narrower

TerminologyCapabil | Permet d’afficher des méta données | https://hl7.org/FHIR/terminologyca | https://hl7.org/FHIR/ter
ities (TC) qui décrivent les capacités du | pabilities-example.json.html minologycapabilities.ht
serveur FHIR vis-a-vis des ml

ressources FHIR de gestion de :jn§tgncet dl_me restsolurce ,;I'C
terminologies. écrivant uniguement les métas

données du serveur

Cette ressource, contrairement a sa
ressource « mere »
CapabilityStatement (CST) ne décrit
pas le comportement des APIs du
serveur
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CapabilityStatement
(CST)

Permet d’afficher des métas donnés
qui décrivent les capacités du
serveur FHIR®, notamment (mais
pas que) :

Les ressources FHIR® qu’il gére

Les opérations qu'’il autorise sur les
ressources en question

Les APIs Rest et les parametres qui
permettent de les appeler

https://hl7.org/FHIR/capabilitystate

https://www.hl7.org/FHI

ment-phr-example.json.html

Instance d’'une ressource CST d’'un
serveur FHIR fictif. Cette instance
CST nous permet de voir que ce
serveur gere les ressources
suivantes : Patient,
DocumentReference, Condition et
DiagnosticReport. On peut
également voir pour chaque
ressource quelles opérations sont
possibles, par exemple sur la
ressource Patient, le serveur
autorise une opération READ et
une opération SEARCH

R/capabilitystatement.h
tml

Dans ce qui suit, nous utiliserons alternativement le terme

e Terminologie ou codesystem (CS) pour désigner une terminologie
e Jeux de valeurs ou valueset (VS) pour désigner un jeux de valeurs
e Alignement ou conceptmap (CM) pour désigner un alignements de jeux de valeurs

e Objet ou instance pour désigner une instance d’'une ressource FHIR quel que soit son type

3. OPERATIONS CRUD SUR CS, VS, CM, TC ET CST

3.1. Description des acteurs

Deux acteurs sont identifiés dans les scénarios d'utilisation d’'un serveur FHIR de terminologies,

e Le consommateur externe au Sl héte du serveur. Ce dernier peut étre un humain ou un logiciel souhaitant
avoir acces aux terminologies, jeux de valeurs et alignements de jeux de valeurs du service FHIR via ses
APIs. Par abus de langage, nous I'appellerons consommateur de terminologies mais cet acteur consommera
également les deux autres artefacts terminologiques : jeux de valeurs et alignements de jeux de valeurs

e Utilisateur back office (BO) : consommateur interne au Sl hdte des APIs du serveur et administrateur du
contenu du serveur. Certaines opérations sur les ressources FHIR doivent (peuvent) étre limitées en acces
a certains acteurs du Sl héte. La stratégie d’accés proposée dans le présent document est a titre d’exemple,
la stratégie d’acces ainsi que la sécurité d’accés aux APIs du serveur ne sont pas abordés dans le présent

document.

3.2. Opérations au niveau instance

Les opérations au niveau instance nécessitent de donner en entrée au moins un identifiant de la ressource cible.
D’autres paramétres en entrée sont nécessaires suivant I'opération appelée. Le tableau suivant (Tableau 2) décrit
les opérations communes aux instances des ressources liées a la gestion des terminologies, il donne également des
exemples de requétes (sur un serveur fictif) et une bréve explication de la requéte.
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Tableau 2 : Description des opérations recommandées au niveau instance d’une ressource FHIR

read Lire [I'état courant | Utilisateur BO https://www.hl7.or | GET https://smt.esante.gouv.fr/fhir/1
d'une instance d'une | utilisateur SMT affhir/http.html#re .0/CodeSystem/v2-0444
g"l\s,fo#ge etcg’STVfr; ad Appel 'API FHIR de type read
donnant en entrée I'id Sur une ressource de type CS
2 A ST e avec un id= v2-0444. Le
serveur renvoi un objet de type
Cs.
vread Lire I'état d'une | Utilisateur BO https://www.hl7.or | GET https://smt.esante.gouv.fr/fhir/1
version spécifique | utilisateur SMT al/fhir/http.html#vr .0/CodeSystem/v2-
d’une instance d'une ead 0444/ history/1
§§f°$rcceetccs’sTV§ﬁ App((ejl dAPI FHIR de tyge
1 vread sur une ressource de
gg?garztssgu?:gee lid type CS avec un id=v2-0444 et
une version=1. Le serveur
renvoi un objet de type CS.
update | Mise a jour globale | Utilisateur BO https://www.hl7.or | PUT https://smt.esante.gouv.fr/fhir/1
d’'une ressource CS, g/fhir/http.html#up .0/CodeSystem/v2-0444/ A
VS, CM, TC et CST date mettre dans le corps de la
en donnant en entrée requéte http la définition de
I'id de la ressource 'instance CodeSystem.
Appel d’APlI FHIR de type
update sur une ressource de
type CS avec un id= v2-0444.
Le serveur crée une nouvelle
«version » de linstance CS
ayant lidentifiant v2-0444 si
cette instance existe déja dans
le serveur sinon cette opération
crée cette instance (un
UPDATE sur instance qui
n'existe joue le rbéle dun
CREATE)
patch Mise a jour d’une | Utilisateur BO https://www.hl7.or | PATCH https://smt.esante.gouv.fr/fhir/1
partie spécifique g/fhir/http.html#pa .0/CodeSystem/v2-0444/ +
d'une instance d'une tch mettre dans le corps de la
ressource CS, VS, requéte http, le document
CM, TC et CST en PATCH au format json, xml ou
donnant en entrée I'id FHIRTPath
de la ressource Appel d'APlI FHIR de type
PATCH sur une ressource de
type CS avec un id= v2-0444.
Le serveur crée une nouvelle
«version » de linstance CS
ayant lidentifiant v2-0444 si
cette instance existe déja dans
le serveur.
delete Supprimer une | Utilisateur BO https://www.hl7.or | DELETE https://smt.esante.gouv.fr/fhir/1
instance d’'une g/fhir/http.htmli#del .0/CodeSystem/v2-0444/
ressource CS, VS, ete
CM, TC et CST en
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Appel d’APlI FHIR de type
DELETE sur une ressource de
type CS avec un id= v2-0444.
Le serveur supprime linstance
CS ayant I'id donnée en entrée
du serveur.

donnant en entrée l'id
de la ressource

history | Retrouver I'historique | Utilisateur BO + | https://www.hl7.or | GET https://smt.esante.gouv.fr/fhir/1
des différents états | utilisateur SMT g/fhir/http.html#his .0/CodeSystem/v2-
d’une instance d'une tory 0444/ history/
ressource  CS, VS, Appel d’APl FHIR de type

CM, TC et CST en
donnant en entrée I'id
de la ressource

_history sur une ressource de
type CS dont I'id = v2-0444. Le
serveur renvoi un objet de type
FHIR Bundle ou on retrouvera
I'ensemble des version d’objets
CS dont lidentifiant est = v2-
0444. Ici le Bundle contient un
seul objet CS caril n’'y a qu'une
seule version de cet objet, la
version 1.

3.3. Opérations au niveau ressource

Les opérations qui s’exécutent au niveau ressource ciblent un type de ressource en particulier et non une instance
d’'une ressource, sauf pour I'opération CREATE qui permet de créer une instance d’une ressource d’un type
particulier en donnant en entrée la définition de l'instance en question.

Tableau 3 : Description des opérations recommandées au niveau d’une ressource FHIR

CST en se basant
sur des critéres de
recherche donnés

create | Créer une nouvelle | Utilisateur https://www.hl7.org/fh | GET https://smt.esante.gouv.fr/fhir/1.0/CodeSyst
instance d'une | BO ir/http.html#create em/ + mettre dans le corps de la requéte
ressource de type http la définition de I'instance CodeSystem.
CS, VS, CM, TC et Appel d'API FHIR de type CREATE sur une
CST la ressource .
< ressource de type CS. Le serveur crée une
crée se verra . N
B instance de type CS correspondant a la
attribué unid par le PP i .
SR définition donnée en entrée dans le corps
de la requéte hhtp.
search | Faire une | Utilisateur https://www.hl7.org/fh | GET https://smt.esante.qgouv.fr/fhir/1.0/CodeSyst
recherche par type | BO + | ir/http.html#search em/?_elements=name,url
r r ili r
3‘?5, e(s:i;’? cTeccii gt,{,ﬁate” Appel d’API FHIR de type search sur toutes

les ressources de type CS du serveur en
filtrant sur deux criteres: le nom de la
ressource (name) et I'url de la ressource. Le
serveur renvoi un objet de type FHIR

en entrée. Bundle contenant les instances de type CS
Plusieurs _ critéres avec leur nom et url corres ondar)llti aux
de recherche u u p u

seront disponibles.

critéres recherchés

https://smt.esante.gouv.fr/fhir/1.0/CodeSyst
em/?name:contains=loinc
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Appel d’API FHIR de type search sur toutes
les ressources de type CS du serveur en
filtrant sur un critére : le nom de la ressource
CS qui doit contenir le mot « loinc ». Le
serveur renvoi un objet de type FHIR
Bundle contenant les instances de type
CS correspondants  aux  criteres  de

recherche.
history | Retrouver Utilisateur https://www.hl7.org/fh | GET https://smt.esante.gouv.fr/fhir/1.0/CodeSyst
I'historique des | BO + | ir/http.html#history em/_history
it a 1 .
?(;ufé:nts etats gi gtli/ll_srateur Appel d’API FHIR de type history sur toutes
T EEES d'un les instances de type CS du serveur. Le

serveur renvoi un objet FHIR de type
Bundle contenant 'ensemble des instances
de toutes les ressources de type CS du
serveur.

type de ressource
CS, VS, CM, TC et
CST

3.4. Opérations au niveau serveur

Tableau 3 : Description des opérations recommandées au niveau de tout le serveur

capabilities | Afficher les « capacités » | Utilisateur https://www. | GET https://smt.esante.gouv.fr/fhir/1.0/met

du serveur fhir. BO + | hi7.org/fhir/ht adata

o utilisateur tp.html#capa B
Donner les détails des SMT s Appel d’API FHIR de type capabilities,
ressources FHIR gérées I le serveur renvoi un objet de type
par le serveur. capabilityStatement
Donner les opérations https://smt.esante.gouv.fr/fhir/1.0/met
possibles sur ces adata?mode=terminology
ressources. —_

Appel d’API FHIR de type capabilities

Donner les parametres de filtré sur les capacités du serveur a
recherche autorisés sur les gérer des ressources de
différentes ressources terminologies. Le serveur affiche une
hébergées par le serveur instance d’'un objet

capabilityStatement centré sur les

Afficher des « capabilities » ressources de terminologies.

spécifigues aux ressource
de terminologies.

batch/trans | Faire du Update, Create et | Utilisateur https://www. | POST https://smt.esante.qgouv.fr/fhir/1.0/  +

actions Delete sur un ou plusieurs | BO hl7.org/fhir/ht dans le corps de la requéte http une
type de ressources en une tp.html#trans instance d’une ressource Bundle (Voir
seule opération action http://www.hl7.org/fhir/bundle.html )

avec

e lattribut bundle.type=batch ou
transaction.

e L’attrbut Bundle.entry.request doit
contenir le détail de I'opération
http a exécuter
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e Chaque attribut entry doit contenir
linstance ou les instances de
ressources sur lesquelles doit
s’exécuter I'opération
batch/transaction

history

Retrouver Ilhistorique des
différents états de toutes
les instances de tous les
types de ressource
hébergées par le serveur

Utilisateur
BO

https://www.
hl7.org/fhir/ht
tp.html#histo
ry

GET

https://smt.esante.gouv.fr/fhir/1.0/ his
tory

Appel d’APl de type _history sur
lensemble des instances des
ressources du serveur. Le serveur
renvoi un objet de type Bundle
contenant les différentes versions de
chague instance de type CS, VS, CM,
TC et CST.

3.5. Opérations spécifiques a laressource CodeSystem

Tableau 4 : Description des opérations recommandées au niveau de la ressource CodeSystem

terminologie cible et | utilisateur
éventuellement afficher | SMT

certains  détails du
concept testé si la
réponse du serveur est
égale a «true», en
donnant en entrée le
code du concept a
tester et éventuellement
'id de la terminologie
cible

operation-
validate-code.html

lookup Afficher les détails d’'un | Utilisateur http://www.hl7.org | GET https://smt.esante.qouv.fr/fhir/1.
concept d'une | BO + | [fhir/codesystem- 0/CodeSystem/$lookup?system
terminologie : définition, | utilisateur operation- =http://loinc.org&code=4544-3
statut, désignation, | SMT lookup.html
propriétés,...en
donnant en entrée ['id Appel d’API FHIR de type lookup
de la terminologie et le sur une instance CS identifiée
code du concept cibles par son url= http://loinc.org pour
valider un code concept = 4544-
3. Le serveur renvoi un objet
FHIR de type Parameters
(https://www.hl7.org/fhir/paramet
ers.html) contenant I'ensemble
des données identifiant ce
concept dans cette terminologie.
validate- Tester la présence d’'un | Utilisateur http://www.hl7.org | GET / | https://smt.esante.gouv.fr/fhir/1.
code code concept dans une | BO + | [fhir/codesystem- POST 0/CodeSystem/$validate-

code?code=4544-
3&url=http://loinc.org

Appel d’APlI FHIR de type
validate-code sur un objet CS
avec deux paramétres en entrée,
I'url de la terminologie cible et le
code du concept cible. Le
serveur renvoi un objet FHIR
Parameters avec un booléen et
sila réponse est « true » le libellé
du code correspondant.

https://smt.esante.qgouv.fr/fhir/1.
0/CodeSystem/$validate-code +
définir dans le corps de la
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requéte http un objet de type
Parameters qui détaille les
données en entrée nécessaires
au déclenchement de I'opération
validate-code, dans I'exmeple ci-
dessous, l'objet Parameters
donne en entrée le code a valider
4544-3 et I'url de I'objet CS cible
qui correspond a la terminologie
Loinc.

"resourceType" : "Parameters”,
"parameter" : [
{
"name" : “"code",
"valueCode" : "4544-3"

"name" : "url",
"valueUrl" : "http://loinc.org"

subsumes Tester une relation de | Utilisateur http://www.hl7.org | GET https://smt.esante.qouv.fr/fhir/1.
subsumption entre deux | BO + | [fhir/codesystem- 0/CodeSystem/$subsumes?syst
codes de concepts | utilisateur operation- em=http://snomed.info/sct&code
données en entrée. La | SMT subsumes.html A=3738000&codeB=235856003

relation de subsumption
testée par le serveur est

celle définie dans I'objet Appel d’APlI FHIR de type
CS correspondant et subsumes sur deux code
choisit par le Snomed ct: 3738000 et
concepteur, elle 235856003. Le serveur renvoi
correspond a [attribut subsumed-by (la subsomption de
CodeSystem.hierarchy I'exemple est indirect).

Meaning

(http://www.hl7.org/fhir/
codesystem-

definitions.html#CodeS
ystem.hierarchyMeanin

a).

Le serveur répondra par
un des codes retour
suivant

equivalent, subsumes,
subsumed-by, and not-
subsumed

décrits ici:
http://www.hl7.org/fhir/v
alueset-concept-

subsumption-
outcome.html

Le serveur repondéra
par un code erreur 500,
si la relation de
subsumption ne peut
pas étre testée
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3.6. Opérations spécifiques a la ressource ValueSet

Tableau 5 : Description des opérations recommandées au niveau de la ressource ValueSet

Expand | Permet de créer a la volée des | Utilisateur https://www.hl | GET / | https://smt.esante.gouv.fr/fhir/1.0/
sous-ensembles de concepts a | BO + | 7.org/fhir/ivalue ValueSet/gender-
partir d’'un objet VS donné en entrée | utilisateur set-operation- POST identity/$expand?filter="ma"
et d’'un ou de plusieurs filtres. SMT expand.html
Permet de générer ,
automatiquement le contenu d’'un Appel dAPI FHIR de typg eXP?”d
VS & partir des méta données qui le sur —un VS. e .l |dent|f!ant
composent et du CS correspondant. « gender-identity » qui contient
Voir le chapitre 5.6.1 pour plus de initialement 6. concepts : male,
détails. female, non-bmar)_/, transgen(_jer-
male, other, non-disclose. Le filtre
Cette opération nécessite le ajouté permet de Ilimité les
stockage dans le serveur de l'objet résultats du VS aux concepts dont
CodeSystem référencé par le le libellé contient la chaine de
ValueSet que I'on veut créer. Si un caracteres: «ma». Le serveur
objet ValueSet fait référence a un renvoi un objet de type VS avec
objet CodeSystem qui n’est pas uniguement deux concepts : male
stocké dans le serveur ou si l'objet et transgender-male.
ValueSet ne fait référence a aucun
objet CodeSystem dans sa
définition alors le mécanisme « Voir le chapitre 5.6.1 pour plus
expand » ne fonctionnera pas. d’exemples métier sur cette
opération.
validate | Tester la présence d’'un code d'un | Utilisateur https://www.hl | GET/ | https://smt.esante.gouv.fr/fhir/1.0/
-code concept dans un objet VS et | BO + | 7.org/fhir/ivalue POST ValueSet/4557402e-06b2-48b8-
éventuellement afficher certains | utilisateur set-operation- a9a5-2a54d6055801/$validate-
détails du concept testé si la | SMT validate- code?system=http://loinc.org&cod
réponse du serveur est égale a code.html €=1963-8
« »
Cotgée duencggggsft 5 ti's‘gfre :; Appel d’API FHIR de type validate-
éventuellement I'id de la cpde surun objet de type VS avec
terminologie cible l'identifiant : 4557402e-06b2-
48b8-a9a5-2a54d6055801. On
demande au serveur de valider la
présence d’'un code loinc : 1963-8
dans ce jeu de valeur. Le serveur
renvoi un objet FHIR Parameters
avec un booléen et si la réponse
est «true» le libellé du code
correspondant.

5.6.1 L’opération « Expand » et la génération automatique d’objets ValueSet
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La figure 4 décrit le modéle de données de la ressource ValueSet. Elle décrit également deux types de
mécanismes associés aux ressources ValueSet: un mécanisme de définition du contenu d’un objet ValueSet appelé :
« compose » et un mécanisme qui exploite cette définition pour générer automatiquement la liste des codes concepts
alavolée. Ce mécanisme s’appelle : « expand » et est en relation avec I'opération « expand » décrite dans le tableau

5.

Dans ce qui se suit, nous décrivons le mécanisme « compose » avec des exemples métier et nous faisons la relation

avec le mécanisme « expand » et 'opération « expand ».

ValueSet (DomainResource)

url: uri [0.1]

identifier : Identifier [0.."]

version : string [0..1]

name :string [0..1]

title : string [0..1]

status : cade [1..1] « PublicationStatus! »
experimental : hoolean [0..1]

date : dateTime [0..1]

publisher : string [0..1]

contact: ContactDetail [0.."]

description : markdown [0..1]
useContext : UsageContext [0.."]
jurisdiction : CodeableConcept [0.."] « Jurisdiction ValueSet+ »
immutable : hoolean [0..1]

purpose : markdown [0..1]

copyright : markdown [0..1]

"‘Txpaﬂsiu

[ﬂm'OSE
(Al

IockedDate : date [0..1]
inactive : hoolean [0..1]

include
[h'] exchude] x
| ConceptSet

system uri[0..1]
version : string [0..1]
valueSet : canonical [0.."] « ValueSet »

Filter

property : code [1..1]
op: code [1..1] « FilterOperator! »
value : string [1..1]

‘ Parameter

name : string [1..1]
value[x] : Type [0..1] « string| boolean | integer | decimal | uri| code|
dateTime »

paral%lg(

Expansion

identifier : uri [0..1]
timestamp : dateTime [1..1]
total : integer [0..1]

offset : integer [0..1]

contains

Contains

system :uri [0..1]
abstract : boolean [0..1]
inactive : boolean [0..1]
version -string [0..1]
code : code [0..1]
display : string [0..1]

mdeﬁignanon

Designation

language : code [0..1
use : Coding [0..1] « DesignationUse+ »
value :string [1..1]

] « CommonLanguagesi:

ConceptReference

code : code [1..1]
display : string [0..1]

desw’gnat@r'*]
-

contains

[0.1]

Figure 4 : modele de données de la ressource FHIR ValueSet(5)

Le mécanisme principal de définition d’'un objet VS est celui de composition (relation « compose » dans la figure 4),
permet de définir le contenu d’'un ValueSet en incluant (relation « Include ») et/ou en excluant (relation

« Exclude ») :

1. Tous les concepts d’'un CodeSystem
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Figure 5 : Exemple de la définition d’une instance de type ValueSet avec le mécanisme
« compose », I’instance inclura I’ensemble des concepts d’une instance d’une ressource
CodeSystem

La figure 5 illustre un exemple d’'une définition d’'une instance d’une ressource ValueSet avec le mécanisme
« compose » incluant tous les code concepts d’une instance d'une ressource CodeSystem ayant l'url fictive:
https://smt.esante.gouv.fr/fhir/CodeSystem/ceciestuntest . Pour accéder aux valeurs de ce ValueSet, il est
nécessaire d’utiliser 'opération « expand » (décrite au tableau 5) qui permet de générer de fagon automatique les
codes concepts a partir de la définition faite avec le mécanisme « compose ». La figure 6 illustre le résultat de
'opération « Expand », le résultat généré a la volée par le serveur inclut les code concepts dans une balise :

« Contains ».

Figure 6 : résultat d’une opération « expand » sur I'instance de la figure 5. La balise « contains »
affiche maintenant I’ensemble des concepts de cette instance

Dans les exemples métiers suivants, nous ne donnerons pas d’illustration sur I'opération « Expand » car le résultat
est sensiblement le méme, le serveur inclue automatiquement les codes concepts dans une balise « Contains ».

2. Tous les concepts d’une version particuliére d’'un CodeSystem
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Figure 7 : Exemple de la définition d’une instance de type ValueSet avec le mécanisme
« compose », I'instance inclura I’ensemble des concepts d’une version spécifique d’une instance
d’une ressource CodeSystem

La figure 7 illustre un exemple d’'une définition d’un objet ValueSet avec le mécanisme « compose » incluant tous
les code concepts d’'une version particuliére d’'un objet CodeSystem correspondant a la snomed et une version
particuliére de cette terminologie : 20200430. Pour accéder aux valeurs de ce ValueSet, il est nécessaire d'utiliser
I'opération « expand » (décrite au tableau 5) qui permet de générer de fagon automatique les codes concepts a partir
de la définition faite avec le mécanisme « compose ».

3. Un ou plusieurs ValueSet

Figure 8 : Exemple de la définition d’une instance de type ValueSet avec le mécanisme
« compose », I'instance inclura I’ensemble des concepts d’une instance d’une ressource valueset

La figure 8 illustre un exemple d’'une définition d'une instance d’une ressource ValueSet avec le mécanisme
« compose » incluant tous les code concepts d’'un objet ValueSet avec I'url : http://terminology.hl7.org/ValueSet/v2-
0234. Pour accéder aux valeurs de ce ValueSet, il est nécessaire d’utiliser 'opération « expand » (décrite au tableau
5) qui permet de générer de fagon automatique les codes concepts a partir de la définition faite avec le mécanisme

« COMPOSe ».

4. Des concepts d’un ou plusieurs ValueSet ou d’'un CodeSystem
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Figure 9 : Exemple de la définition d’une instance de type ValueSet avec le mécanisme
« compose », I’instance inclura un ensemble de concepts ajoutés un a un

La figure 9 illustre un exemple d’'une définition d’'un objet ValueSet avec le mécanisme « compose » incluant des
code concepts ajoutés un a un. Dans ce cas, on peut accéder aux valeurs des code concepts de ce valueset en
faisant une opération READ (voir tableau 2).

5. En utilisant des filtres

Larelation « Filter » dans le figure 4 décrit la possibilité de définir le contenu d’un objet ValueSet a partir des relations
et des filtres définis dans la structure d’'un objet CodeSystem référencé. Exemple, si I'objet CodeSystem référencé
comprend une propriété appelé : monClient, on peut inclure cette propriété dans la définition d’'un ValueSet comme
le montre la figure 9. L’opération « expand » nous permet de générer les codes concepts a la volée a partir de cette
définition si I'objet CodeSystem référencé est stocké dans le serveur. L'objet ValueSet généré contiendra 'ensemble
des code concepts ayant la relation monClient égale a true.

Figure 10 : Exemple de la définition d’une instance de type ValueSet avec le mécanisme
« compose », I’instance inclura tous les concepts d’une instance CodeSystem ayants la propriété
« monClient » égale a « true »

6. Une combinaison de tous les mécanismes cités précédemment.

Dans ce cas de figure, les inclusions successives suivent les regles métier décrites sur ce lien:
https://www.hl7.org/fhir/valueset.html chapitre 4.9.5 Composition Rules.
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De ces exemples métier, il apparait claire que la stratégie de création de jeux de valeurs mise en avant par les
spécifications FHIR est celle de génération automatique et non celle de stockage « directe » dans un serveur de
terminologies, méme si le stockage « direct » reste possible. Les avantages sont nombreux

e Cela permet d’économiser I'espace de stockage, de sauvegarde,...

e Cela permet de répercuter les modifications faites au niveau des terminologies (au niveau des objets CS)
automatiquement sur les jeux de valeurs. Les opérations de mises a jour des jeux de valeurs s’en voient
simplifiées au maximum.

e Les définitions de jeux de valeurs sont partageables plus facilement.

Nous conseillons donc d’adopter, autant que faire se peut, cette stratégie en implémentant ce type de mécanisme.

3.7. Opérations spécifiques a la ressource ConceptMap

Tableau 5 : Description des opérations recommandées au niveau de la ressource ConceptMap

aucun alignement dans le
serveur. Si la réponse est a
«true» alors le serveur
renvoi tous les alignements
définis dans le serveur avec
10 codes d’équivalence
possibles d’alignements. Les
codes sont décrits dans le
tableau suivant :
https://www.hl7.org/fhir/value

set-concept-map-
equivalence.html

Translate Afficher les alignements | Utilisateur https://www.hl7.or | GET https://smt.esante.gouv.fr/fhir/1
possibles pour un code d’'une | BO + | g/fhir/conceptmap .0/ConceptMap/$translate?sys
terminologie donné en | utilisateur -operation- tem=http://digital.nhs.uk/fhir/C
entrée. Le serveur renvoi une | SMT translate.html odeSystem/nicip&code=CABD
réponse « true » s'il retrouve o
au moins un alignement ou
«false » s’il ne retrouve

Appel d’APlI FHIR de type
« transalte » sur tous les objets
CM du serveur pour retrouver
toutes les traductions possibles
du code donné en entrée
CABDO de la terminologie
http://digital.nhs.uk/fhir/CodeS

ystem/nicip

Le serveur renvoi un objet
FHIR de type: Parameters
avec une réponse « true » et
10 alignements avec chacun
une équivalence d’alignement
égale a « equal » (voir ce lien
pour trouver la signification de
I'équivalence en question :
https://www.hl7.org/fhir/values
et-concept-map-
equivalence.html )
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